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Sobre o que é esta atividade?

O quadro pictogrdfico com emogdes é uma
ferramenta criada para ajudar pessoas com
dificuldades de comunicacdo.

Funciona da seguinte forma:

* Cada pictograma representa uma emocdo.

e Ao ser colocado na base, um sistema eletrénico
reconhece o cartdo NFC e reproduz o nome daquela
emocdo em voz alta.

*  Os pictogramas foram projetados com uma pega

‘ — adaptada para facilitar o uso.
m O que serd construido?
O desafio consiste em trés elementos principais:
A. Pictogramas adaptados

Desenho original Representam | Possuem uma
baseado nos emocdes gﬁgressos em Incluem um pega adaptada
pictogramas relacionadas com a ,Sm ctores cartdo NFC. para facilitar o

ARASAAC. videoconferéncia. vibrantes. manuseio.
B. Placa com quatro aberturas
Espaco para colocar até 4 pictogramas. Projetado e impresso em 3D.

C. Caixa eletrdénica

Contém o circuito que permite reproduzir o dudio:

Arduino Leitores NFC Reprodutor MP3

Altifalante Bateria e interruptor Indicador LED

=
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@ Desafio passo a passo

PASSO 1: PASSO 2: PASSO 3:
Sele¢do de tdpico Desenho 3D Impressdo 3D

Desenho da pega adaptada.

Tema escolhido:

Emocgdes.
Desenho da placa com quatro aberturas.
Selecdo de Desenho da caixa para o circuito (incluindo o
pictogramas base compartimento para bateria, aberturas para cabos e
do ARASAAC. um “segundo nivel” para organizar os componentes).

Impresséo de
pictogramas e
suportes em PLA
colorido.

Laminagem com trocas
de cor para destacar as
emocdes.

PASSO 4:
Montagem do circuito

Colocacdo de
Arduino, leitores
NFC, leitor de MP3,
altifalante e LED.

Liga¢do através
de jumpers e
placa de ensaio.

PASSO 5:

Preparacdo de dudios

Gravagdo do dudio
dos pictogramas por
parte dos alunos.

PASSO 6:

Leitura dos cédigos de
cada cartdo NFC.

Soldadura dos
componentes
necessdrios.

Programacdo

Ajustes e redesenho da
caixa para melhorar a
montagem.

PASSO 7:
Montagem final

Insercéo dos cartdes NFC

Nnos pictogramas.

Montagem do

tabuleiro e da caixa.

Testes finais com os

Edicdo de som Incorporacdo desses codigos
com o Audacity. no programa do Arduino.
Carregamento dos Testes de
dudios no leitor de MP3, funcionamento.

Materiais necessdrios

grupos-alvo.

Impressdo 3D Electroénica

Filamento e Arduino .
PLA colorido
e Leitores NFC °
Cola «  Reprodutor MP3
Cartdes ou autocolantes NFC. *  Speaker °

LED + resisténcia 100 Q
Jumpers e cabos

Pilha de 9V (ou bateria
recarregdvel USB)

Altifalante

* Interruptor

e Placa de ensaio

*  Ficha de ligacdes
+ Imanes (opcional)

e Estanho


https://arasaac.org/
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@ Ferramentas necessarias

Desenho e impressdo Eletrénica e programacdo

Computador com Microfone
Computador com Impressora 3D Arduino IDE
FreeCAD
Audacity Ferro de soldar
) Alicates, lima
PrusaSlicer
e tesouras Chaves de fendas, alicates e tesouras

Montagem e programac¢do da placa

Segue o sistema ARASAAC, um dos sistemas mais 1
utilizados na Espanha e na América Latina. Oferece
pictogramas gratuitos e abertos, dos quais foi Pictograma
selecionado um conjunto para expressar emogdes
e estados de espirito.

NFC (Near Field Communication) é um mecanismo

de comunicag¢do sem fio de curto alcance que utiliza
ondas de radio, até 20 cm, e alta frequéncia, 13,56 Etiqueta NFC
MHz. E usado no controle de acesso, pagamentos
com cart@io sem contato e pictogramas. |

_ _ Leitor RFID-RC522 |
R e RFID (Radio Frequency Identification) € uma tecnologia que
<(((")))>>) possibilita identificar e conectar diferentes dispositivos através
da emiss&o e leitura de ondas de radio.

Barramento de comunicag¢do

Canal de comunicagdo entre os leitores e o Arduino. Utiliza

o protocolo SPI (Serial Peripheral Interface). Este protocolo
(((((<~>)))>> <<((0~>)))>> de comunicacdo utiliza linhas de transmissdo de informacdo
Crpll) Obmeat) compartilhadas entre os quatro dispositivos.

Altifalante 3w, DFROBOT

DFPlayer Pro

Reprodutor de musica contendo os arquivos de dudio
associados aos pictogramas. Pode ser usado de forma
auténoma, mas neste caso é controlado pelo Arduino.

Arduino UNO

Um microcontrolador fécil de usar e acessivel. Ele é o cérebro
da placa, programado para verificar periodicamente os
leitores RFID para detetar quando um novo pictograma €
inserido e enviar ao DFPlayer Pro o sinal para reproduzir o
dudio correspondente.
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Esta é uma versdo simplificada

do programa que controla o

O codigo possui um registo das etiquetas NFC inseridas
nos pictogramas, e o seu funcionamento é gerido por duas
funcoes:

painel de pictogramas.

Foi escrito em C e utiliza bibliotecas de
software especificas para os leitores RFIDe o °
reprodutor de MP3,

#include <SPI.h> #include <MFRC522.h>
#include <DFRobot DF12015.h> #include
<SoftwareSerial.h>

// Register of pictograms by the associated
NFC tag.

// Each one corresponds to an audio file.
RegistroRFID registrol[]

{

{{0xFF, 0x0F, 0xCS, ox11}, 1,"/1.mp3"},
{{0xFF, 0x0F, 0xC6, 0x11}, 2," /2.mp3™"},
{{0xFF, 0x0F, 0xC7, ox11}, 3,"/3.mp3"},

/1
{{0xXFF, OxOF, 0xA6, 0x24}, 27,""/27.mp3™}
s

void setup() {
// Protocol initialization
Serial.begin(9600); // Serial communication
SPI.begin(); // SPI bus

// Simultaneous reset of the readers
pinMode (PIN_RST, OUTPUT);
digitalWrite (PIN_RST, LOW);
delay(10) ;

digitalWrite (PIN_RST, HIGH);
delay(10) ;

// Sequential initialization of the readers
for (uint8_t reader = 0;

reader < LECTORES_NFC;

reader++)

{

mfrc522[reader].PCD Init(ssPins[reader],
pin rst);

}

// MP3 player initialization
DF12015Serial.begin (MP3_BAUD_RATE) ;
DF12015.setVol (MP3_VOLUMEN) ;
DF12015.switchFunction (DF12015.MUSIC) ;
DF12015.setPlayMode (DF12015.SINGLE) ;
DF12015.setBaudRate (MP3_BAUD_RATE) ;

A fungdo setup() € executada apenas uma vez quando
a placa ¢ iniciada. Ela configura os componentes.

A funcdo loop() é executada imediatamente a seguir e
repete-se constantemente. Ela contém a légica principall.

void loop() {
// Sequential check of the readers
for (uint8_t reader = 0;
reader < LECTORES_NFC;
reader++)

{

// A transaction i1s started on the SPI bus
SPI.beginTransaction (mfrc522SPI);

// The bus is enabled for the reader
digitalWrite(ssPins[reader], LOW);

// Check whether there is a new NFC tag
if (mfrc522[reader].PICC_IsNewCardPresent())
{

// The tag identifier is obtained
if (mfrc522[reader].PICC_ReadCardSerial())
{

lee uid(mfrcb522[reader],
uid_leido, &uid_long);

mfrcb522[reader].PICC_HaltA();

// The tag is processed to play the
audio
procesa_tag(uid_leido)

}

// The transaction ends and continues with
the next reader

digitalWrite (ssPins[reader], HIGH);
SPI.endTransaction();
// ... and continues accordingly reader




